Kortsamlarens dilemma

Kortsamlarens dilemma &r ett klassiskt problem (eng.
Coupon collectors’ problem). Vi borjar dock med att
undersoka ett med problem med tarningskast —”Hur
manga kast maste man i genomsnitt gora for att alla
prickar ska komma upp”.

| den har 6vningen dyker talféljder upp och vi visar hur
man kan arbeta med summasymbolen }.. Darfor
passar denna 6vning bast for kurs 5. Manga elever med
intresse for sannolikhet kan dock klara av detta anda
eftersom Nspire-dokumentet innehaller ordentliga
instruktioner.

Sid 2: Har har vi gjort berdkningar med summatecknet.
Du infogar summasymbolen genom att fran verktygs-
menyn vilja Berdkningar/Analys/Summa. Sedan skriver
man i de tomma falten och trycker sedan pa enter for
att utfora berdkningen. Trycker man pa Ctrl och enter
samtidigt sa far man approximativa varden.

Du kan ocksa direkt berakna summan sa har med TI-Nspire CAS analysverktyg:
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’Vi kan tanka oss situationen att vi ska samla ihop 100 olika idolkort som finns forpackade i
nagon vara vi koper, Varje forpackning innehaller alltsa 1 kort. Da blir resultatet
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Tank pa att om vi star dar med 99 st olika idolkort och ska ha det sista maste vi i genomsnitt
kopa 100 varor till. Det &r de sista képen som kostar.
Pé nasta sida har vi en graf med tillhdrande tabell som visar genomsnittligt antal kast,
kép eller dylikt som vi méste géra fér olika varden pa n, dir n kan vara antalet sidor pa
en tarning eller antalet kort.

Om man vill se alla termer i talféljderna infoga man en
matematikruta (Ctrl m)och anvander funktionen seq:

R ——————— |

seq

61 | _ .
2 —x1,6|* {6.,3.,2.,1.5,1.2,1. }
X !

,x,l,lO(]]

00+ 1

seq
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Sid 3: Har har vi matat in talféljdsuttrycket i med
summasymbolen. Man kan i grafapplikationen arbeta

med manga olika former av matematiska relationer.

Vi har har ocksa valt att ha en delad sida med en tabell

till hoger. Dar kan vi latt lasa av vardet for olika varden
pa n. Man valjer visning av tabell fran verktygsmenyn.
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Sid 4:

Visar en simulering. Frekvensen visar procenttal.

frekvens

antal

Diagrammet visar fordelningen efter en simulering av antalet behowda kast for att att fa upp
alla nummer. Vi har lagt in en lodrat linje vid det férvantade vardet 14,7 kast.

Sid 5-7 Har gor vi simulering utifran fragestallningen

och visar ocksa hur man kan berdkna antalet “olika”.
Det visar sig att basen i det naturliga logaritmsystemet

ar inblandad.

Hur manga olika far jag i genomsnitt
efter 100 kép

En annan variant av problemet med de 100
idolkorten ar hur manga olika kort vi i
genomsnitt far efter att ha képt 100 varor. Vi
tar och simulerar detta och gor fyra
kastserier med slumptalsgeneratorn.

For att alstra 100 heltaliga slumptal mellan 1
och 100 skriver man i formelfaltet
=randint(1,100,100)

Vi gor 4 kastserier och tittar sedan pa sidan
efter pa resultatet i diagramform,

Om man trycker pa etrl r s& far vi nya
slumptal och diagrammen uppdateras.

Analysera nu diagrammen visuelit och
forsok géra en uppskattning av hur manga
olika nummer du far?

Vi ser att oftast kommer samma nummer
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upp tva, tre och ibland fyra ganger och att
vissa nummer inte kommer upp alls,

Det har gar att rakna pa ocksa. Man kan
visa att man i genomsnitt far ca 63 st olika
kort. Berakningen ar

99 100
100-100 [—
100

som kan skrivas om
1 100
som 100-100¢ 1*—) - 63
100

Om vi later antalet kort véxa éver all
granser far vi gransvardet med CAS—-motorn

&

Har dyker alltsa konstanten e upp!‘

100-100-  lim - 100-100-¢”

now

© Texas Instruments 2015 TI-Nspire™ CAS Version 4.0



