Effekten hos en vattenkokare — lararhandledning

Inledande anmarkning angaende satt for datainsamling

Om du inte har tillgang till labslade kan du anda genomfora detta forsok genom att ansluta detektorn till en
EasyLink® som du sedan ansluter till handenhetens USB-ingéng eller genom att ansluta detektorn till en
GoLink som ansluts till en USB-port pa datorn. Detta arbetssétt ar mojligt om du anvéander endast en sensor
och s lange din datainsamlingshastighet understiger 200 per sekund.

Kommentarer

Personligen upplever jag att eleverna &r betydligt mera positivt REE D
instéllda till denna laboration &n till motsvarande jag genomfort @

tidigare med dem men under annat namn. D4 hette labben:
”Bestamning av vattnets specifika varmekapacitet” och egentligen g /,-"
genomfordes samma experiment. Den nya rubriken for experimentet 7
uppfattar eleverna som mera intressant och leder till samma mal. o Y
Lineariteten hos grafen framgar ju tydligt!

Bilden intill visar kurvans utseende da matningen pagar. Den har
hallit pa i knappt 2 minuter. Den senaste temperaturregistreringen
skedde vid tiden 105,5 s och temperaturen var da 65,7°.

Som framgar av matningseriens inledning tar det en liten stund for
varmaren att avge energi till vattnet pa ett effektivt satt. Sjalva
varmeplattan ska forst uppvarmas for att kunna gora detta. g g

Grafen vergar sedan till ett ganska lineért utseende som vittnar om | - e
att effekten som tillférs ar konstant. Det ar viktigt med den svaga . P

gungningen av kokaren annars kommer temperaturstegringen inte ’
att ske pa det har regelbundna sattet. s

Ibland kan man ana en viss liten avtagande lutning hos grafen
efterhand som temperaturen kommer haogre upp. Den kan bero pa |/
att energiutbytet med omgivningen okat. Intill visas bilden av 5 W
skarmen efter fardig matning.

Kommentarer till utvarderingen

Om forsoket utfors som demonstration ar det lampligt att forst
diskutera kurvans utseende med eleverna. | annat fall ga runt och
lyssna pa eleverna i de olika grupperna och hjalp om sa behdvs.

Lampliga fragor till eleverna kan vara: Vad hander i borjan och i slutet? Varfor ar det linjart i mellandelen?
Under uppvarmningen forandras temperaturen linjart med tiden, dvs med méngden tillférd energi.

Eleverna kan genom gemensam diskussion formulera sambandet AT = AW,
Att proportionalitetskonstanten maste bero pa méangden vatten torde nog vara uppenbart for eleverna liksom

vilket &mne som varms upp. Sambandet AW =C-M- AT ar upptéckt.

For att kunna bestamma mangden tillférd energi under ett givet tidsintervall maste vi kanna till
mangden vatten. | det aktuella fallet &r det 1,0 liter vatten. Massan &r alltsd 1,0 kg. Dessutom maste
vardet pa den specifika varmekapaciteten for vatten vara kand. Lampligen soker eleverna sjélva upp
denna information.



Ett satt att bestaimma temperaturékningen kan vara att avlasa koordinaterna for tva punkter pa den
linjara delen av grafen, notera tids- och temperaturkoordinaterna och utifran dessa berdkna den tillférda
energin och sedan den tillforda effekten. Detta tillvagagangssétt kan vara ett forsta steg.

Ett annat mera sofistikerat sétt ar att géra en anpassning av en linje till den linjara delen av grafen och
sedan med hjalp av linjens riktningskoefficient bestdmma den tillférda effekten. Diskutera garna med
eleverna varfor denna metod ger ett sakrare resultat. Det ar viktigt att f3 dem att inse att den linjara
funktion som anpassats med hjélp av regressionen tar hansyn till alla punkter i intervallet. | det andra
fallet utnyttjades ju endast tva matdata i hela matserien.

For att kunna gora anpassningen maste vissa data strykas, namligen de som inte tillhor den linjara
delen vid sjalva uppvarmningen. Detta sker enklast genom att man markerar de data som ska vara kvar
och darefter véljer Data, Strike Data och Outside Selected Region.

Vilka data som stryks framgar av féljande bilder.
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Nésta steg att genomfdra kurvanpassningen. Valj darfor
Analyze foljt av Curve Fit och Linear. En dialogruta som
visar valt samband dyker da upp. Stang dialogrutan och
studera sambandet.

Diskutera och tolka resultatet med eleverna.

Som framgar av bilderna &r linjens riktningskoefficient
ungefar 0,490 grader/sekund.

Med vérden pa massan och den specifika
varmekapaciteten hos vatten ger det en tillférd energi per
sekund som &r

4,2-10°-1,0- 0,490 J ~ 2,06 -10°J .

Eftersom det &r tillférd energi under en sekund ar den till vattnet avgivna effekten ca 2,1

kW. Den anvénda vattenkokaren ar markt 1850 W — 2200 W

Om det hogsta vardet anvands blir vattenkokarens verkningsgrad ca 95 % med det lagsta cirka 88 %.

Genomfor garna en diskussion och rentav en undersokning vilken metod som &r
effektivast vid vattenuppvarmning, vattenkokare, mikrovagsugn eller kastrull pa
kokplatta.

Kommentar:

Det ar frestande att &ndra mangden vatten till halften och upprepa méatvardesinsamlingen. Tyvarr ger
en sadan matning inte det dubbla vardet pa lutningen bland annat av det enkla skélet att kokaren sjalv
tar upp energi och att det finns ett energiutbyte med omgivningen som &r svarkontrollerbart.

Om du vill I3ta eleverna gora experimentet for en diskussion glom inte att lagra den gamla korningen
genom att valja Experiment foljt av Store Data Set
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