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Thema: Technologienutzung bei Priifungsaufgaben und Ubungsaufgaben
zur osterreichischen Matura

Aufgabe: Einkommensverteilung, https://aufgabenpool.srdp.at, Bsp. 2_031
Gertrud Aumayr TI-Nspire™ CAS

Schlagworte:

(Un-)Gleichungen und Gleichungssysteme, Summation und Integral, Funktionsbegriff, reelle
Funktionen, Darstellungsformen und Eigenschaften, Potenzfunktion, Polynomfunktion, Expo-
nentialfunktion, Beschreibende Statistik

Didaktischer Kommentar:
Ab dem Haupttermin 2018 werden Minimalanforderungen fir elektronische Hilfsmittel festgelegt
(Siehe § 18 Abs. 3 der Prifungsordnung). Das bedeutet, dass der Einsatz von Technologie inklusi-
ve CAS derzeit einmal von Vorteil ist und langfristig unverzichtbar werden wird.

In den folgenden Aufgaben aus bisherigen Reifeprifungen und aus dem Aufgabenpool des Minis-
teriums sollen die Mdglichkeiten und Vorteile der Nutzung von Tl Nspire CAS gezeigt werden.

Die vorliegende Ausarbeitung soll verschiedene mogliche Lé6sungswege aufzeigen. Ob und wel-
chen Weg die Schiler und Schilerinnen wahlen werden, wird davon abhangig sein, wie Technolo-
gie im Unterricht eingesetzt wurde.

Aufgabenstellungen:

a) Zeichnen Sie die Lorenz-Kurve fiir die Einkommensverteilung der Bruttobeziige in Oster-
reich im Jahr 2006 in der nachstehenden Grafik als Streckenzug ein!
Berechnen Sie mithilfe des eingezeichneten Streckenzuges den GUK fur die Bruttobezlige
in Osterreich fir das Jahr 2006!

Ausarbeitung a Kommentar

e Einzeichnen der Graphik

e Polygone einzeichnen

0.082 1 e Fl&acheninhalt der Polygone berech-
0.153 2 nen lassen

o Addieren der Werte ergibt: 0,291

e 0,5 minus 0,291 berechnen

e GUK ausrechnen

0.1

049 153

-0.22 |
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Alternativ:

| » *Einkomme..ung < RAD-ﬁ]m

= Eingabe der Werte in die Tabellen-
1 0 0| 0.0022|A 0.5 kalkulation
5 Berechnen der Flacheninhalte
- 0.2/ 0.022] 0.0139]B 0.292 A, B, A-B, GUK berechnen lassen
3 0.4/0.117| 0.0405|A-B | 0.208
4 0.6]0.288] 0.0821|GUK | 0.416 Sl
o _(b2+b3)- 0.2
o 2 4| »
Alternativ:

Graphische Darstellung und an-
schlieBende Berechnung der Tra-
pezflachen und von A, B und GUK
im Calculator
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c) Um politische MaBnahmen abschéatzen zu konnen, werden verschiedene Szenarien
entworfen. So soll beispielsweise fUr die Bruttoeinkommen langfristig eine Lorenz-Kurve
angestrebt werden, die durch die Funktion g mit der Funktionsgleichung
g(x) =0,245 - x* + 0,6 - x? + 0,155 - x beschrieben werden kann.

Geben Sie eine Gleichung an, mit der der GUK fiir die angestrebte Einkommensverteilung
berechnet werden kann, und ermitteln Sie diesen GUK!

Geben Sie mithilfe konkreter Zahlenwerte an, wie sich in diesem Fall die Einkommensver-
teilung der ,20 % der Arbeitnehmer/innen mit den niedrigsten Bruttoeinkommen® und die
Einkommensverteilung der ,20 % der Arbeitnehmer/innen mit den héchsten Bruttoeinkom-
men*® im Vergleich zu den Bruttobeziigen im Jahr 2006 in Osterreich andern wiirden!

Ausarbeitung c Kommentar

: E|M|| » *Einkomme..ung < Rac-mﬂ

glc=0,245 x> +0.6-x*+0.155- x Dore * Rechnung im Calculator
a:=0.5
1 0.33875
bi=| glx) dx
0
a-b 0.3229|
gulo=——
a
&l
g(0.2) 0.05696
©Steigerung von 2,2% auf 5,7%
2(0.8)
©Abnahme von 46,7% auf 36,7% =
Alternativ:
{ |m|| » *Einkomme..ung <= rao {71 F3
h :
Lesty e Flicheninhalt im Graphikfenster ab-
lesen und dann im Calculator be-
L rechnen.
0.339
_\ X
X'ie 1' T 245
£1(x)=0.245- x°+0.6- x- +0 155+ x
~0.73 | :
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a:=0.5 0.5 []
b:=0.339 0.339
a-b 0.322 e Hier stellt sich die Frage, ob die
gulke=—— Gleichung guk = (a — b)/a, wobei b
g aus der Graphik abgelesen wird, als
Lésung ausreicht.

d) Fir das Jahr 2007 kann die Einkommensverteilung fiir Osterreich mit einem GUK von 0,26
beschrieben werden.
Datenquelle: https://de.wikipedia.org/wiki/Liste_der_L %C3%A4nder_nach_Einkommensverteilung [04.05.2017].

Angenommen, die Lorenz-Kurve fur die Einkommensverteilung kann flr ein bestimmtes
Land, das eine ausgeglichenere Einkommensverteilung als Osterreich aufweisen soll,
durch eine Potenzfunktion h mit h(x) =a - x*+ b mit a, b,z € R beschrieben werden.

Geben Sie an, welche Werte die Parameter a und b haben mussen, und begrinden Sie
lhre Wanhl!

Geben Sie eine Ungleichung an, die fur das Jahr 2007 einen Zusammenhang zwischen
dem GUK von Osterreich und dem GUK von demjenigen Land, das eine ausgeglichenere
Einkommensverteilung als Osterreich aufweisen soll, beschreibt! Ermitteln Sie fiir diesen
Fall einen moglichen Wert fur den Exponenten z mit z > 1!

b = 0, da der Graph durch den Punkt (0|0)

verlaufen muss
e Dafiir ist keine Technologie erforder-

a =1, da der Graph durch den Punkt (1[1) lich.
verlaufen muss

Mogliche Schiilerlosung:

e Eventuell auftretendes Problem:

EER’ ‘Einigmme..ung < rao {11 B9 Schiilerinnen versuchen die Aufga-
Done be mit Technologie zu I6sen
hlxk=a-x+b e Es muss allerdings fiir z eine Ein-
1(0)=0 schréin.kung. gemacht werden, damit
So}ve({}; (1)=1 ,a,b) man eine sinnvolle Lésung be-
kommt.
-(undef- 0% -0 +1) (vl e Das Erkennen, dass hier eine sinn-
a= and b= volle Definitionsmenge im Vorfeld
0%-1 0%-1 iiberlegt werden muss, kénnte fiir
f (0)=0 einige schwierig sein.
solve a0 |lz>0
({h(1)=1 )
a=1and z>0 and b=0

© 2018 T3 Osterreich 4



CAS — Projekt T2 Osterreich

000

1T

T* OSTERREICH

Fortsetzung Ausarbeitung

’ m|m|| P *Einkomme..ung <

_"xz dx XZ+1
z+1
a:=0.5 0.5
L 1
z+1 z+1
a-b 2.
A\ gulke=—— 1,——
a z+1
2. 2.
M 1.———<0.26 1,———<0.26
Jz+1 z+1
2. -2.

A 11.—<0.26]-1 —<-0.74
z+1 z+1
-2<-0.74- (z+1) -2<-0.74- (z+1)
(-2<-0.74- (z+1))+0.74 ~1.26<-0.74 z
-1.26<-0.74- z 1.7027>z

-0.74

| » *Einkomme..ung < RAD'ﬁ]m
\ e Auch in diesem Fall erhélt man nur
1 dann eine sinnvolle Lésung bei Ein-
0.5-| % dx schrénkung des Definitionsberei-
ches von z
solve <0.26,z|]z>1
1.<z<1.7027
|
I
Alternativ:

rao {71153

dI

1>

Zum Teil mit Technologie — zum Teil
ohne Technologie méglich
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