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Thema: Technologienutzung bei Priifungsaufgaben und Ubungsaufgaben
zur osterreichischen Matura

Aufgabe: Abkuhlprozess, https://aufgabenpool.srdp.at, Bsp. 2_032
Gertrud Aumayr TI-Nspire™ CAS

Schlagworte:
Anderungsmale, Regeln fur das Differenzieren, Summation und Integral, Funktionsbegriff,
reelle Funktionen, Darstellungsformen und Eigenschaften

Didaktischer Kommentar:
Ab dem Haupttermin 2018 werden Minimalanforderungen fir elektronische Hilfsmittel festgelegt
(Siehe § 18 Abs. 3 der Prifungsordnung). Das bedeutet, dass der Einsatz von Technologie inklusi-
ve CAS derzeit einmal von Vorteil ist und langfristig unverzichtbar werden wird.

In den folgenden Aufgaben aus bisherigen Reifepriifungen und aus dem Aufgabenpool des Minis-
teriums sollen die Mdglichkeiten und Vorteile der Nutzung von Tl Nspire CAS gezeigt werden.

Die vorliegende Ausarbeitung soll verschiedene mogliche Lésungswege aufzeigen. Ob und wel-
chen Weg die Schiiler und Schiilerinnen wahlen werden, wird davon abhangig sein, wie Technolo-
gie im Unterricht eingesetzt wurde.

Aufgabenstellungen:

a) Berechnen Sie den Wert des Differenzenquotienten der Funktion T im Intervall [0 s; 300 s]
und interpretieren Sie den berechneten Wert im Hinblick auf den beschriebenen Abkuh-
lungsprozess!

Beschreiben Sie den Verlauf des Graphen von T flr groBe Werte von t und interpretieren
Sie den Verlauf im gegebenen Kontext!

Ausarbeitung Kommentar
Eingabe der Funktion
te(x):=20+(90-20)- e "0-002"x Done
te(300)-z¢(0) -0.105277 Berechnen des Differenzenquotienten
300-0

©In den ersten fiinf Minuten kiihlt die
Fliissigkeit durchschnittlich um ca. 0.1°C
k pro Sekunde ab.

Interpretation
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Beschreibung und Interpretation des Ver-
laufes des Graphen

£1(c)=te() |
]0 T ].': ‘j 0 X
5:3'75.‘34 L -EE N0

Der Graphvon T nahert sich im Laufe der Zeit der

Umgebungstemperatur20°C an.

b) Der Wert T'(t) kann als ,Abkihlungsgeschwindigkeit” der Fllissigkeit zum Zeitpunkt t ge-
deutet werden.

Geben Sie flr den zu untersuchenden AbkUhlungsprozess eine Funktionsgleichung flr 7*
an!

Geben Sie weiters denjenigen Zeitpunkt an, zu dem der Betrag der AbkUhlungsgeschwin-
digkeit am gréBten ist!

Der Graph von T’ und die t-Achse schlieBen im Intervall [0 s; 600 s] eine Flache von
ca. 49 Flacheneinheiten ein.
Interpretieren Sie diesen Wert unter Verwendung der entsprechenden Einheit im gegebenen

Kontext!
EEl’ Abkihungs.sse>  rao i B3 Abhdngig vom eingestellten Calculation
Mode erhdlt man hier fiir die Ableitung
B einen Term mit der Eulerschen Zah! oder
fé(x)==20+(90—20)' e einer anderen Dezimalzah! als Basis.
d -X
(o) —
X 7 e 500
50
d Done
i1 ):=—(te(x))
dx

» Abkuhlungs..sse < RAD{Um

0.23%y |
~_| £3(x)=te1(x)]
| x=600
0.05+  43.9 -
-135.28] 100 865.17

[>]

Der Betrag der Abkihlgeschwindigkeitistzum
Zeitpunkt O am gréften.

Die Flussigkeit kithlt in den ersten 10 Minuten um ca.

49°C ab)|

<]
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c) Eine zwaeite Flissigkeit in einem anderen Gefal hat zum Zeitpunkt ¢ = O eine Temperatur
von 95 °C. Nach einer Minute ist die Temperatur auf 83,4 °C gesunken, die Umgebungs-
temperatur betragt 7 , = 20 °C. Die Funktion T, beschreibt den Abkihlungsprozess dieser
Flussigkeit.

Geben Sie eine Gleichung an, mit der die Abklhlungskonstante k, fur diesen Abkuhlungs-
prozess berechnet werden kann, und ermitteln Sie diesen Wert!

Ermitteln Sie den Schnittpunkt der Graphen der Funktionen 7 und T, und interpretieren Sie
die Koordinaten des Schnittpunkts im gegebenen Kontext!

' m\m|| » Abkiihlungs..sse < il Gleichung, die den 2. Abkiihlprozess be-
] [~ schreibt
tem(x):=20+(95-20)- e K2 X Done
solve(tem(60)=83.4,42) k2=0.0028
Bestimmen der Konstante k2 flir den 2.
72(x):=20+(95-20)- ¢ 0-0028"x Done Abkiihlprozess
X
solve(f?(x)=f?(x),r) x=86.2411
f7(86°2411) 78.9101 Schnittpunkt der beiden Graphen durch
| Rechnung
Alternativ:
12818 Ty fzé-\-] 20+(95-20)- e
\- f1 \) =te(x)
™ (86.2,78.9) Zeichnen beider Graphen und Schnitt-
L punkt bestimmen
L N
S i i ET053
Nach ca.B86.2 Sekunden haben beide Flissigkeiten Interpretation
eine Temperatur von ca. 78.9°C.

Didaktischer Kommentar:
Durch die Verwendung von Technologie, insbesondere von CAS verschiebt sich die Tatig-
keit vom Operieren zum Interpretieren und Argumentieren. Wie der wiederholte Auftrag
.begrinden Sie!“ zeigt, ist das aber das Ziel dieser Aufgabe. Operieren kann demnach nur
in einem technologiefreien Prifungsteil geprift werden.
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