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CAS — Projekt T2 Osterreich TTT

T* OSTERREICH

Thema: Technologienutzung bei Priifungsaufgaben und Ubungsaufgaben
zur osterreichischen Matura

Aufgabe: Kettenlinie, https://aufqabenpool.srdp.at, Bsp. 2_030
Gertrud Aumayr TI-Nspire™ CAS

Schlagworte:
(Un-)Gleichungen und Gleichungssysteme, AnderungsmaRe, Funktionsbegriff, reelle Funktio-
nen, Darstellungsformen und Eigenschaften, Potenzfunktion

Didaktischer Kommentar:
Ab dem Haupttermin 2018 werden Minimalanforderungen fir elektronische Hilfsmittel festgelegt
(Siehe § 18 Abs. 3 der Prifungsordnung). Das bedeutet, dass der Einsatz von Technologie inklusi-
ve CAS derzeit einmal von Vorteil ist und langfristig unverzichtbar werden wird.

In den folgenden Aufgaben aus bisherigen Reifeprifungen und aus dem Aufgabenpool des Minis-
teriums sollen die Mdglichkeiten und Vorteile der Nutzung von T1 Nspire CAS gezeigt werden.

Die vorliegende Ausarbeitung soll verschiedene mogliche Lé6sungswege aufzeigen. Ob und wel-
chen Weg die Schiler und Schilerinnen wahlen werden, wird davon abhangig sein, wie Technolo-
gie im Unterricht eingesetzt wurde.

Aufgabenstellungen:
a) Geben Sie eine Gleichung an, mit der die Stelle mit dem maximalen Durchhang des durch
f beschriebenen Seils berechnet werden kann, und ermitteln Sie diese Stelle!

Geben Sie eine Funktionsgleichung f, an, mit der ein Seil modelliert werden kann, welches
an jeweils 1 m tieferen Aufhangepunkten montiert ist und denselben Durchhang wie das
durch f beschriebene Seil aufweist!

Ausarbeitung a Kommentar
4 |ER! |m| *Kettenlinie < RAD{D‘R
X = Done

- = e Bei den Aufgabenstellungen ist je-
f(x =2 letie ¢ weils die Gleichung gefragt. Natdir-
lich kbnnte man verschiedene Werte

d Done auch aus einer Zeichnung im Gra-
ﬁ(Y)F;(f{K)) phikfenster ablesen. Allerdings
’ bringt dies keine grol3e Zeiterspar-
solve(fs(x)=0,x) =0 Zis, wgr(;n die Gleichungen anzuge-
en sind.

of1(x)=f(x)-1

e Die Zeichnung macht Sinn zur Ver-
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i nie < rao {J1|F3 anschaulichung und zur Uberprii-
: y : fung der erhaltenen Werte, ist aber
: 5.91 1y . .
; nicht notwendig.
R
f l(x)=l:‘(w:)
14
g ' ? g - b g ] —i—xf
-5 x=-3 -0.72 1 x=3 494

b) Geben Sie eine Gleichung an, mit der der Durchhang & des durch f modellierten Seils be-
rechnet werden kann, und ermitteln Sie diesen Durchhang!

Die nachstehende Abbildung zeigt den Graphen der Funktion 6,, der die Abhangigkeit
des Durchhangs von der Lange des Seils zwischen den Aufhangepunkten P, und P, be-

schreibt.
N
5 Durchhang &, (in m)
2 -
1 4
Seillange (in m)
O T 1 T 1 T 1 T 1 T >
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Geben Sie mithilfe der oben dargestellten Abbildung die Lange des in der Einleitung be-
schriebenen Seils an! Ermitteln Sie weiters, um wie viele Meter der Durchhang zunimmt,
wenn das Seil durch ein zwei Meter langeres Seill (gleicher Beschaffenheit) ersetzt wird,
das an denselben Aufhangepunkten montiert ist!

Ausarbeitung b Kommentar
' ||| > *Kettenlinie < rao {71 PR
8:=A(3.)A0) 1.17873 e Durchhang berechnen
e Zum Ablesen aus dem gegebenen
©Ablesen aus dem gegebenen Graphen Graphen ist Technologie nicht hilf-
ergibt eine Seillange von ca. 6,6 m reich.

©4blesen aus dem gegebenen Graphen
ergibt §1(8,6) von 2,8

©Der Durchhang hatum ca. 1,6 m
Zugenommen

P
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c) Der Graph der Funktion f kann durch den Graphen einer quadratischen Funktion g mit
gx)=b-x>+c mit b, c € R* angenahert werden. Der Graph von g verlauft durch die
Aufhangepunkte P, und P, und den Tiefpunkt des Graphen von f.

Geben Sie alle Gleichungen an, die fur die Berechnung von b und ¢ notwendig sind, und
ermitteln Sie die Werte dieser Parameter!

Geben Sie eine Gleichung an, mit der der gréBte vertikale Abstand von f und g zwischen
den beiden Aufhangepunkten berechnet werden kann!

Ausarbeitung c Kommentar

|E\Hh| > *Kettenlinie —

A3.) 5.17873

solve({g (0)-4 b )

c
¢(3)=5.1787331387074 "
b=0.13097 and c=4.

©grofter vertikaler Abstand: (g(x)—f (K))'=0

b+ x2 +¢|b=0.13097034874527 and c=4.
|0.13097- x2+4,

g()i=br x2+¢ Done \ » Rechnung im Calculator

[d
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d) Der Graph der Funktion f kann auch durch den Graphen einer Polynomfunktion kA vierten
Grades angenahert werden. Fr den Graphen von h gelten folgende Bedingungen:
Er verlauft durch die Aufhangepunkte P, und P, und den Tiefpunkt des Graphen von f und
hat in den beiden Aufhangepunkten dieselbe Steigung wie der Graph von f.

Druicken Sie alle gegebenen Bedingungen mithilfe von Gleichungen aus!

Ermitteln Sie anhand dieser Gleichungen eine Funktionsgleichung von h!

Ausarbeitung d Kommentar

x _x) Done e fund h eingeben und ableiten.

A)i=2- \e % +e *
I
fs(x):=i )) Done

dx
h(x):=a- x4+b- x3+c- x2+d- x+e Done
s ()= (1) bone

dx

(-2,
(0)=A0)
solve|{n(3)=A3)  .ab.cide
hs(-3)=f(-3) e Bedingungen eingeben und Iésen.
ns(3)=r5(3)
a=0.000676 and »=0. and ¢=0.124888 and 4"

h(x)ja=6.7582665674457e-4 and b=0. and ¢
0.000676- x %+0.124888 x2+4.
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