# python

Upprepade berdkningar

Redan for flera tusen ar sedan visste Babylonierna hur man berak-
nade narmevarden for kvadratrétter. Sa har gjorde de till exempel
nar de skulle berdkna /10 :

De boérjade med en forsta gissning, t.ex. x1=7/2=3,5. Nar vi kvadrerar
x1=7/2 far vi 49/4, som é&r storre an 10. Alltsa ar 7/2 >/10. Om vinu
berdaknar 10/x;= 10/(7/2) far vi 20/7, vars kvadrat ar 400/49, som &r
mindre dn 10. Vi far da att 10/ x, <\/ﬁ

For att fa ett bdttre narmevarde tar vi nu medelvirdet, som vi kallar
X2

1 10) 1(7 10 89
X,=—| X, +— |==—| =+ — |=—

2 x, ) 2\2 7/2) 28
Vi berdaknar nu ett annu battre narmevarde x; genom att stoppa in
vardet pa x; i formeln igen. Du ska skriva dina tal i brakform och inte
som avrundade decimaltal. Vilket varde far du da pa xs och hur stor

blir skillnaden i forhallande till det varde du far om du anvander
grafraknarens rotknapp.

e 1/89 10 | 15761
Vifar x,=—| —+—|=——
2128 89 4984
28
... 15761 .
Vi far: 2934 ~3,162319422 Raknarens rotknapp ger 3,16227766

Berdkningarna ovan kan man gora pa ett enkelt satt pa raknaren.
Borja med att knappa in en forsta gissning, till exempel 7/2 = 3,5).
Folj sedan anvisningarna ovan for att fa battre allt battre narme-
varden.

Dar det pa skdrmen nu star svar motsvarar tangenten [ans]. Du trycker
pa for att komma at denna funktion. Ans star for svaret i den
sista berakningen. Nar du gjort den forsta berdkningen med formeln
trycker du bara pa flera ganger. Préva garna med nagot annat tal,
till exempel 10/3, och jamfér med det varde du far nar du trycker pa
rotknappen.

Denna 6vning handlar ju om rekursiva talféljder och det tas upp forst i
kurs 5. Just detta med ett listigt satt att berdkna kvadratrotter tror vi att
du hanger med pa om du studerar kurs 3b och 3c. Det visar ju hur man
kan anvanda raknarens ans-funktion. Kontrollera vilken sprakinstallning
du har pa grafraknaren. | dessa 6vningar anvander vi hela tiden
sprakinstallningen svenska och det ar darfor det star Svar pa skdarmen.
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1/2%(Svar+1@-Svar)
3.178571429

1/2%(Svar+l1d-Svar)
.............................. 3.162312422

1/2%(Svar+l1@,Svar)
3.16227766
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Férdjupning: Man kan utféra samma berakningar genom att géra
installningen SEKV (star for talfoljd) och sedan trycka pa tangenten
och skriva in enligt skarmen. Har har vi istallet berdknat roten ur 2. Efter
tre steg far vi 5 korrekta vardesiffror.

Vi ska nu skriva ett program i Python som beraknar ett bra varde. Pro-
grammet ar kort och fran genomgangen tidigare sa ar det knappast
nagot som maste forklaras. Satsen gissa=nyttvarde gor att ndsta varde
blir en gissning nasta gang som berakningen utfors.

Kor nu programmet och titta pa hur manga siffror du far i svaret efter 10
upprepade berdkningar. Se skarmbilden till hoger nedan. Efter hur
manga iterationer stabiliseras vardet pa kvadratroten?

Jamfor nu med om du berdknar roten ur 10 med rottangenten pa
raknaren.

Nu ska du utvidga programmet sa att man kan berikna roten ur ett
valfritt tal som du matar in nar du kor programmet. Du ska alltsa ldgga
till en input-sats.

Vid korning av programmet for berdkning av roten ur 5 kan det se ut sa
har:

vilket tal: 5
gissa ett varde: 2.5

Finns det andra sétt att skapa ett program som beraknar kvadratroten ur

ett tal? Titta pa funktionen f(x)=x? —10. Denna funktion har ett posi-

tivt nollstalle for x =+/10. Se graf till héger. Vi ska nu anvanda en helt
annan metod for att berdkna nollstéllet. Se nasta sida.
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NORMAL FAST9 AUTO REELL RAD HP n
ANDRA VILLKORET OM DET BEHOVS
Dia91 Diad92 Dia93

TYPE: H¥44¢2] SEKV(n+1l) SEKV(n+2)

nMin=1
B~ul{n)Bl /2% (u(n-1)+2/u(n-D
u(1)B1.5

NORHMAL FAST9 AUTO REELL RAD MP
TRYCK PR + FOR &Thb1

kil uin)

LTI 1.5000
2.0000 | 1.4167

3.0000 | 1.4142
4.0000 | 1.4142
S.0000 | 1.4142
6.0000 | 1.4142
7.0000 | 1.4142
8.0000 | 1.4142
9.0000 | 1.4142
10.000 | 1.4142
11.000 ] 1.4142

n=1

EDITOR: KVADROT1 n
PROGRAM LINE 0001 =]
fiberakning av roten ur 10
gissa=float(input('"gissa ett var
de:"))
for i in range(1,10):
nyttvarde=1/2%(gissa+10/gissa)

gissa=nyttvarde
print(gissa)

[ Fns.. [a A #]Tools| Run [Files|

@ FYTHON SHELL Dn

gissa ett varde:3
.166666666666667
.162280701754386
.162277660169842
.162277660168379
.162277660168379
.162277660168379
.162277660168379
.162277660168379
.162277660168379
|
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[ Fns.. [a A #| Tools |[Editor|Files |

NORMAL FL¥T DEC REELL RAD MP n
BERAKN NOLLSTALLE

Yi1=Hz-10
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| kapitel 3, 6vning 1 for Koda med Tl gar vi igenom en
metod for att sdka nollstdllen till en tredjegradsfunk-

tion. Metoden kan dven anvadndas pa andra funktioner.

Den metod som anvands heter intervallhalvering.
Nedan finns ett utdrag fran den senare delen av denna
aktivitet.

Koda med TI: TI-84 Plus
Python Edition

Korta 6vningar som lar dig grunderna i
programmering med stéd av grafraknaren TI-84
Plus Python Edition.

Valj bland olika ovningar och lar dig i steg for steg
grunderna i programmering med Python.

Kapitel 1: Starta de forsta progammeringsférsoken

Kapitel 2: Starta programmering pa riktigt

Kapitel 3: Starta programmering pa riktigt

Efter den har ganska langa genomgangen kan man borja skriva in sitt

skript.

Forst definierar man sin funktion och sedan definierar man en
funktion med argumenten a, b och prec. a och b &r granserna i
intervallen och prec ar precisionen, dvs differensen mellan a och b.

Sa lange som (while) avstandet b-a ar stérre &n den precision man
vill ha sa utfors berdkningar av medelvarde och sedan kommer if
...else-sats med berakning av vilket tecken (positivt eller negativt
varde) som f(a)*f(m) har. Ar det negativt sa har vi en teckenvixling
och nollstéllet ligger i det vinstra delintervallet. Ar det positivt s&
ligger nollstallet i det hogra delintervallet.

Tips for inskrivning: Olikhetstecken kommer du at genom att trycka
[math]. while finns i kontrollmenyn. Tryck f1 (Fns..) och sedan
Ctl. Dar finns ocksa villkorsinstruktionen if .. else.

Tryck nu pd f4 (Run) for att kéra programmet. Trycka pd
och vélj dela() och tryck sedan pa Ok. Fyll nu i argumenten
(10,15, 0.001). Tryck sedan pa [enter].

Nu far vi berdknade varden pa ett smalt intervall. Med tva korrekta
decimaler blir svaret 11.38.

Lagg nu in funktionen f(x) =x* —10stillet och ringa in ett varde pa

J10. Se skarmbilden har till hoger.
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EDITOR: HALVERA n
PROGRAM LIME 6661 O
_ef f(w):
return 0.03%x¥%3-0.3%x¥%2-0.06%
w+1.45

def dela(a,b,prec):
while (b-a)»prec:
m=(a+b)/2
if fla)#f(m)<=0:
b=m
else:
a=m
return a,b

[ Fns.. [a A #|Tools| Run |Files|

@ PY¥THON SHELL Dn

»»>» # Shell Reinitialized

»»> # Running HALYERA

»»>» from HALYERA import ¥

»>» dela(10,15,0.001)
(11.3836669921875, 11.3842773437
5)

23> |

[ Fns.. [a A #]| Tools |[Editor|Files |

@ PYTHON SHELL Dn

»>> § Shell Reinitialized

>>> # Running HALYERA

»>> from HALYERA import #*

»>> dela(3,4,0.000000000001)
{3.162277660168002, 3.1622776601
68911)

3> |

[ Fne.. [a A #]| Tools |[Editor|Files |
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