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Nullstellenbestimmung mithilfe des Nullstellensatzes
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Ubersicht: Auf einen Blick
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Intervallhalbierungsverfahren Darstellung der Folge
in der Tabellenkalkulation der Nullstellennéaherungen
im Graphen

Einsatzmaoglichkeiten/Didaktischer Kommentar:

Eine in einem abgeschlossenen Intervall stetige Funktion, welche an den Intervallenden
unterschiedliche Vorzeichen hat, besitzt im Intervall mindestens eine Nullstelle.

Dieser ,Nullstellensatz* wird verwendet, um durch das bekannte Intervallhalbierungs-
verfahren systematisch naherungsweise Nullstellen einer Funktion zu bestimmen. In Lists &
Spreadsheet ist dieses Verfahren leicht umgesetzt (vollig analog zu einer Tabelle, welche
man im Heft gemeinsam mit den Schiilerinnen entwickelt). Zudem kodnnen die in den
einzelnen Schritten gewonnenen Naherungen fir die gesuchte Nullstelle graphisch
dargestellt werden.

Dies eroffnet die Moglichkeit, weitergehende Fragen zu stellen und explorativ zu
untersuchen, wie etwa: Wenn im Intervall mehr Nullstellen sind, welche Nullstelle findet das
Verfahren? Wann findet es welche Nullstelle? Wie ,schnell“ wird eine Nullstelle gefunden?
Kann das Verfahren auch zum Ziel fihren, wenn die betrachtete Funktion an den
Intervallenden nicht verschiedene Vorzeichen hat?|(vgl. hierzu dieses Video)|

Technische Hinweise zum Erzeugen am TC:
e Entwickeln der Tabelle in Lists&Spreadsheet (Hierzu ist der
.-when“-Befehl notig, vgl. Video)
e Bezeichnung der Intervallmitten und der Funktionswerte an
diesen Stellen als Listen (hier: nx, ny) So wird’'s gemacht

e Zeichnen des Graphen der Funktion sowie des Scatter-Plots Bildschirmvideo
der beiden Listen nx und ny

e Abandern des Startintervalls in Lists&Spreadsheet
e Abandern des Funktionsterms

Eine TI-Nspire'" - Datei zu diesem Beispiel finden Sie unter www.ti-unterrichtsmaterialien.de
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