Knechtel, Luislampe, Schultz Tabellenkalkulation mit dem Programm Cell Sheet™

Die K or pergr 6f3e im Unterarm?

Grofl3e Menschen haben lange Arme. Wer doppelt so groR3ist, der hat doppelt so lange Arme.

Und wer dreimal so gro3ist ... —,Quatsch®, ruft Janina, ,das kann doch nicht sein!* Jaros-
law: ,Wenn du einen Pullover in deiner Grole kaufst, haben doch die Armel auch die passen-
de Lange!*

Irgendeinen Zusammenhang wird es wohl geben. Vielleicht kennt ihr bereits Regeln fur die
Korpermal3e aus dem Biologie oder Kunst-Unterricht. ,, Unterarmkochen = Fuf3lange” ,, Kopf-
lénge =7 ¥ -fache Korpergrofe®

Problemfelder:

1) Messt in Teams jeweil s eure Korper-Grof3e und z. B. die Lange aurer Unterarme. Verabre-
det vorher mit den anderen Teams, wie die Mesaung dar Armlange vorzunehmen ist.
Diskutiert, wie die vielen Messverte festgehalten werden sollten, damit sie gut verglichen
werden kdnnen. Welche Zusammenhange konnt ihr bereits erkennen, welche vermutet ihr?

Ein quantitativer Zusammenhang zwischen Messwerten ist oft gut in graphischen Darstellun-
gen erkennbar. Es gibt viele Moglichkeiten, die Messwverte graphisch aufzubereiten.

2) Erstellt fur die Werte der Jungen und Méadchen jeweil s graphische Darstellungen. Probiert
unterschiedliche Moglichkeiten aus. Wie sind die einzelnen Graphiken zu interpretieren —
welche Uberschrift wiirdet ihr jeweils wahlen?

3) Bei der Auswertung von Messreihen geht es meist darum, vermutete Abhangigkeiten zwi-
schen den MesgyrofRen zu bestétigen. Berechnet, wie viel Prozent der Korpergrof3e auf den
Unterarm entfallen. Kann auf der Grundlage dieser Werte an allgemeiner Zusammenhang
erklart werden? Wie wére es, wenn sich immer ein fester Prozentsatz ergeben wirde?

4) Jaroslaw hat in seinem Mathematik-Buch eine Aufgabe gefunden, in der folgender Zu-
sammenhang zwischen Unterarmlange und Korpergrof3e gegeben ist: Multipliziere die Un-
terarml&nge mit 4 undziehe vom Ergebnis 13 &b, so erhéltst du deine Korpergrofe.
Uberpriift mit Hilfe der Tabellenkalkulation, ob eure Messwerte diesen Zusammenhang
wiederspiegeln.

Analyse:

Ein exakter, allgemeinguiltiger Zusammenhang zwischen der Korpergrof3e und der Lange des
Unterarms oder der Armlange kann nicht abgeleitet werden. Faustformeln wie ,Lange des
Unterarmknochens entspricht Fufl3lange® lassen sich schnell nachweisen.

Bel der graphischen Darstellung von Messwerten ist es von der Fragestellung abhangig, wel-
che GrolRe auf der x-Achse agetragen wird. Bei Zuordnungen unterscheidet man zwischen
der unabhangigen Ausgangsgrofe auf der x-Achse und der zugeordneten, abhangigen Grole
auf der y-Achse.

Mit hinreichender Genauigkeit konnen die Verhaltnisse von Armlange und Korpergrofie ds
konstant angesehen werden. Sind die Quatienten zweier Grof3en x und y konstant, so besteht
zwischen ihnen ein proportionaler Zusammenhang. Es ergeben sich Ursprungsgeraden. Mit
dem Mittelwert der Quotienten py kann die Zuordnung y = py [X einen Zusammenhang zwi-
schen den Messwerten beschreiben. Dabel ist x die Korpergrof3e, der entsprechend unserem
Modell ein Wert fir die Unterarmlange aigeordnet wird.

Zuordnungen der Form y = m[X + b sind ncht proportional. Die Quotienten (y-b)/x sind
konstant, dabei kann b als Korrektur-Glied interpretiert werden. Interpretiert man x als Lénge
der (Unter-) Arme, wird die Korpergrof3e entsprechend der Vorschrift zugeordnet.

O Texas Instruments 2003 16



Knechtel, Luislampe, Schultz Tabellenkalkulation mit dem Programm Cell Sheet™

Rechenblatt in CellSheet(] (T1-83)

FEOF H E i - FEOF E i 1]
¢ [ak0:% JUAFRH r § " 1 |KORE =1kl 4.20
K iy% =7|.z6428] | " " ¢ |UAFRH
4 15y bi|.2BEZE| | !;: K e I B L)
L icE 4i|.2B4E5E| & 4 41 4,1|1556.76
B 1an 4| .E2B2E| | L 41 4,1|1556.76
7 161 i e B Hzmﬁ
i T i <nu] [4=i6l........¥=y4i ...........| [C6: =CAG-FCELN'EE |Henu
Bild 1 Bild 2 Bild 3
FEOF E i w : FEOF E i 1]
i F-ZRT I i ) 1 |KORE =1kl 4.20
¢ |UAFRH I L ¢ |UAFRH
K x7|.zauel] 26407 |} + g K e I B L)
4 yil.zaazx| 40.048) |} 7 4 41 4,1|1556.76
L yil.za4se| 40,208 |} L 41 4,1|1556.76
B yz| .zazf/4i.508] 1, B 4 I
Oi: =sumCaC1s /1] uoyz . _Y=ig0.gycoc bE: =FCEZHER+ECEL
Bild 4 Bild 5 Bild 6
Hinweise:

Bei den verwendeten Werten handelt es sich um die Korpergrof3e und Unterarmlange einer
Mé&dchengruppe eines 7. Jahrgangs. Gemessen wurde die Lange vom Ellenbogen-Gelenk
bis zu den Fingerspitzen. In Bild 1sind die Werte bereits der Grof3e nach geordnet, in Spal-
te C werden jeweils die Verhaltnisse Unterarmlange / Korpergr6/%e berechnet.

Der Mittelwert der berechneten Quotienten wird in Spalte D aus Bild 4 verwendet, um zu
den gemessenen Korpergrof3en die Unterarmlangen zu berechnen. Die graphische Darstel-
lung nach Bild 2 zeigt, dasssich dieses Modell zur Beschreibung der Grof3enordnung eig-
net, allerdings keine genaue Ubereinstimmung liefert.

In Bild 3 wurde das Tabellenblatt auf die Untersuchung des linearen Zusammenhangs zwi-
schen der Unterarmlénge und der Korpergrol3e abgestimmt. Spalte D in Bild 6 enthalt wie-
der die nach dem Modell berechneten Werte, hier also die entsprechenden Korpergrof3en.
Das Korrektur-Glied wurde so gewahlt, dassdie berechneten Werte gut zu den Messwerten
pasen.

An diesem Beispiel kann im Mathematikunterricht des Jhrgangs 7 ein grundlegendes Ver-
sténdnis fur die Arbeit mit einer Tabellenkalkulation geweckt werden. Neben der graphi-
schen Aufbereitung von Datenreihen stellt die Untersuchung von Messgrofden auf Produkt-
oder Quotientengleichheit im naturwissenschaftlichen Unterricht ein wichtiges, wiederkeh-
rendes Konzept dar.

Die Problemfelder stehen im Kontext der Zuordnungen, Kenntnisse Uber Eigenschaften
spezieller Zuordnungen miissen nicht vorausgesetzt werden und kdnnen hier vorbereitet
oder erarbeitet werden. Die Schilerinnen und Schuler kdnnen die Ideeder Zuordnung bzw.
der Abhangigkeit zwischen zwei Gr63en hier graphisch sowie rechnerisch untersuchen und
erfahren.

Die Erhebung von Realdaten stellt einen wichtigen Bezaug der Schilerinnen und Schiler
zum Unterrichtsgegenstand her. Sie konnen sich in den graphischen Darstellungen wieder-
erkennen und die diskutierten Aspekte auf sich selbst beziehen.

Ahnliche Ansitzesind in der Literatur u.a auch bei Riemer und Lergenmiiller zu finden.
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