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Bestimmte Integrale mit dem TI-30X Prio MathPrint™

auswerten

Eine Rangierlok bewegt sich langs einer geraden Strecke mit der Geschwindigkeit

v(t) = 0,2t3 — 1,6t% + 3t. Dabei gibt t die Zeit in Minuten und v die Geschwindigkeit in Kilo-

meter pro Minute an. Beobachtet wird die Bewegung im Zeitraum von t = 0 bis t = 6.

a) Berechnen Sie die Nullstellen der Funktion.

b) Tabellieren Sie die Funktionswerte von v im Intervall 0 < t < 6.

c) Zeichnen Sie den Graphen der Funktion.

d)
menhang.

e)

f)

Bestimmen Sie die Entfernung des Kdérpers vom Startpunkt nach sechs Minuten.

Losungen

Die Lésungsdokumentation erfolgt mit dem TI-30X Prio MathPrint™.

Interpretieren Sie den Kurvenverlauf vom Start bis zur sechsten Minute im Sachzusam-

Ermitteln Sie den insgesamt zuriickgelegten Weg des Kdrpers bis zur sechsten Minute.

a) 0,2t3—-16t2+3t=0=1t-(02t>°—-16t+3)=0<1t; =0V 0,2t2—-16t+3=0

02t*-16t+3=0=t*-8t+15=01t,, =4+tV16-15=t, =3At3 =5

b) Wertetabelle:

t in Minuten 0 1 2 3 4 5 6
v(t) in km/Min. 0 1,6 1,2 0 -0,8 0 3,6
f(x)=0.22°-1.62" [Hgeaald I T ™ ‘
Step=1 5 Q
x=7 [ 3.6
i CALC [x=6
c) Graph
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d) Bist = 3 fahrt der Korper aus dem Stand geradeaus vorwarts. Er erreicht nach etwas

mehr als einer Minute seine Hochstgeschwindigkeit im Intervall [0; 3] von etwa 1,

6 Kilo-

meter pro Minute. Dann verringert sich seine Geschwindigkeit, bis der Korper nach drei

Minuten zum Stillstand kommt.
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Ab t = 3 bis t = 5 bewegt sich der Kdrper in entgegengesetzter Richtung geradeaus zu-
riick. Dabei erreicht er nach etwa vier Minuten die Hochstgeschwindigkeit bei der Riick-
wartsbewegung von etwa 0,8 Meter pro Minute. Danach verlangsamt sich die Ruck-
wartsbewegung, bis der Kérper bei t = 5 zum Stillstand kommt. Vont =5 bis t = 6 be-
wegt sich der Korper wieder vorwarts mit stetig steigender Geschwindigkeit, die hier ei-
nen Hochstwert von ca. 3,6 Kilometer pro Minute zum Zeitpunkt t = 6 hat.

e) Der im Intervallla; b] zuriickgelegte Weg s wird berechnet aus
s = [Pv(©)dt = V(©)h = V(b) - V(a).
Dabei ist V(t) eine Stammfunktion von v(t).

Wir bestimmen V (t) fur den vorliegenden Sachverhalt:
02,4 16,3 3.2 1.4 8.3, 30
V(t)—4t e e LA
Diesen Term geben wir Gber al als Funktion g(x) in den TI-Prio ein:

RAD

9(x)=4-1%x3+%x2 '

i
Im Hauptbildschirm kénnen nun fur die relevanten Teilintervalle die bestimmten Integrale
ermittelt werden. Die Funktion g(x) wird Gber a3 aufgerufen. Die Teilergebnisse werden
mit x unter den Variablen a, b bzw. ¢ gespeichert.

s=[Cv®)dt =V(3) - V(0) =2 ~ 3,15 [km]
9(3)-9(@)>a

=

4

B3
20

s=ﬁjdﬂdt=VG)—VG)=—%§z—L07Wm]

RAD =

9(5)-9(3)*b -if

4

Der Wert ist negativ, weil das Kurvenstick unterhalb der Zeitachse liegt (Rickwartsbe-
wegung!).
s=[Cvt)dt =V(6) = V(5) = = ~ 1,52 [km]

60
a(6)-9(5)»c

91
60

Fur den insgesamt zurlickgelegten Weg muss der Betrag des Weges aus dem Intervall
[3; 5] berticksichtigt werden. Den Betrag einer Zahl kdnnen wir mit der Taste t [num] auf-
rufen.

Die gespeicherten Werte der Variablen a, b und ¢ werden mit z aufgerufen.

RAD £€
+ +
a+|bl+c g8

$80 5,733333333

Die insgesamt in den ersten sechs Minuten zuriickgelegte Strecke betragt rund 5,7 Ki-
lometer.
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f) Um die Entfernung nach sechs Minuten vom Startpunkt zu finden, muss der im Intervall
[3; 5] zuriickgelegte Weg mit dem negativen Vorzeichen berlcksichtigt werden.

Alternativ kann auch die Flachenbilanz mit s = f06 v(t)dt = V(6) — V(0) verwendet wer-

den.
atb+c 1| la(6)-9(@) 18
To 3.6/ 3¢ 3.6

Die Entfernung vom Startpunkt betréagt nach sechs Minuten 3,6 Kilometer.
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