Impulslagen

Syfte
Avsikten med forsoket &r att verifiera impulslagen.

Materiel

Rullbana med vagn (alternativt luftkuddebana), CBR™ ocTD kraftgivare (Dual-Range Force
Sensor, eller Student Force Sensor), dator med TI-Nspire = programvara och labslade.
Alternativt kan du anvénda TI- Nspire handenhet tillsammans med labsladen.

Forberedelser

Matutrustningen
o Stall omkopplaren pa kraftgivaren pa omradet 10 N och anslut den till ingangen CH 1 pa labsladen.

o Justera rullbanan sa att den
ar horisontell. Montera ett
andstopp med kraftgivaren
pa rullbanan som vagnen
kan studsa mot. Se till att
studsfjadern pa vagnen &r
”ute” och kontrollera att den
fjadrar ordentligt da vagnen
traffar kraftgivaren.

e Provkor genom att fosiktigt putta ivag vagnen mot kraftgivaren i andstoppet och se till att den
studsar bra.

e Placera en CBR vid rullbanans motsatta ande och stall in den for att mata mot en vagn pa
omkopplaren som finns under sdndare-klaffen (fall upp den for att se den). Bilden nedan
visar hur forsoks-uppstallningen kan arrangeras.




TI-Nspire

Starta programvaran T1-Nspire (alternativt satt pa handenheten da sladen monterats pa
denna). Anslut labsladen till datorn. TI-Nspire éppnar nu ett fonster fér datainsamling.

fonster for insamling av matdata.

Anslut CBR "-enheten till ingdng DIG 1 p& ATIES
labsladen. Nu ska DataQuest-applikationen ha Meds: _
identifierat de bada sensorerna och Gppnat tva

Nollstall kraftgivaren genom att klicka pa
Experiment, Set Up Sensors, Zero och Dual
Range Force Sensor.

Klicka pa Experiment foljt av Collection Setup )
eftersom “Timebased” redan ar instéllt som [CIEL

méatmetod. Valj 40 métningar/sekund for
insamlingshastighet (rate) och 5 sekunder for
forsokslangden (duration). Klicka pa OK.

Utforande

Placera vagnen ca 20 centimeter fran CBR-en. Starta matvardesinsamlingen genom att klicka
pa Collect-knappen och nar du hor CBR-en ticka snabbare knuffar du forsiktigt ivag vagnen
mot &ndstoppet vid rullbanans andra &ndpunkt. Knuffa gérna med ett finger vid vagnens
andpunkt och se till att handen kommer ur "ljudstralen” direkt.

Studera kraft-tid- och lage-tid-kurvan. Bada dessa bor vara fria fran "hack”. Om sa inte &r
fallet bor du upprepa experimentet enligt foregaende punkt.

Utvardering

Studera kraft- och lageskurvorna och tolka deras utseenden.

Bestam arean mellan kraftkurvan och tidsaxeln genom att markera pulsen med musen. Vilj
sedan verktyget "Integral” som berdknar denna area at dig. Vilken ar enheten? Vilken
fysikalisk storhet motsvarar arean?

For att kunna bestdmma vagnens rérelseméangd omedelbart fore och omedelbart efter
kollisionen mot kraftgivaren kan du antingen utnyttja lage-tid- eller hastighet-tid-grafen. Har
beskrivs bada: Klicka i lagesgrafen och vélj sedan verktyget “Tangent”. Med hjalp av verktyget
kan du bestdamma lutningen hos lage-tid-grafen. Fér markoéren langs grafen och studera speciellt
lutningen hos den strax fore och strax efter studsen mot kraftgivaren. Vilken fysikalisk storhet
motsvarar de bada lutningarna? Ett alternativt arbetssatt ar att anvanda hastighet-tid-grafen och
gora lampliga avlasningar i denna.

Gor en nddvéndig extra métning och berdkna sedan vagnens rorelseméangder omedelbart
fore och omedelbart efter studsen mot kraftgivaren. Hur stor blir rérelsmangdsandringen?
Tank vid berdkningen pa att den ar en vektor!

Jamfor rérelsemangdsandringen hos vagnen med impulsen pa den. Vad finner du?

Sammanfatta dina slutsatser i en forsoksrapport.
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