Svavningar - lararstod

Bilderna nedan visar utseendet av skdrmarna efter avslutade forsok med 440 Hz och den dampade
stamgaffeln i experimentet ”Se hur det later”. Frekvenserna for de bada svangningarna bestamdes i dessa
forsok till 440,3 Hz respektive 431,6 Hz. De bada ligger till grund for upptagningen i detta experiment.
Skillnaden i frekvens hos de bada svangningarna ar alltsa 8,7 Hz.
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Resultatet av upptagningen i svavningsforsoket
framgar av bilden intill.

Variationen i ljudstyrka ar uppenbar da forsoket o
utfores och framgar tydligt i bilden. Att ok
fenomenet kallas svavningar torde vara

uppenbart.

For att bestdmma svavningsfrekvensen markeras 7
fullstandiga svéngningar och tiden for dessa
avléases till 0,809 s. Markeringen och tiden syns i
bilden nedan till vanster. Det ger en svéngningstid
som ar 0,1156 s och svavningsfrekvensen 8,7 Hz,
ett varde som &r gléadjande i 6verensstammelse med
det man ska forvanta sig av de tidigare
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| den hogra bilden ovan &r en period markerad och inzoomad. Har ar det mgjligt att studera den
resulterande svéngningen. Genom att mata tiden fér 30 stycken fullstandiga svéngningar till 0,069 s
bestamdes frekvensen for svangningen till 435 Hz, ganska néra det forvantade medelvérdet av de bada
ursprungliga som &r 436 Hz.



Extrauppgift till intresserade elever

Gor sinus-anpassningar till de bada ursprungliga kurvorna, alltsa de bada 6verst pa foregaende sida.
Notera koefficienterna for de bada funktionerna. Se bilderna nedan.
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Definiera sedan funktionerna f1(x) och f2(x) med hjalp av dessa koefficienter. Det kan vara lampligt
att satta koefficienten d = 0 i bada funktionerna.

Definiera sedan f3(x) som summan av f1(x) och f2(x). Addera gérna en konstant t ex 1 for att f3 inte ska
overlappa de bada tidigare funktionerna. Jamfor denna graf med den som du fick fram i
svavningsexperimentet. Se bilden till vénster nedan!

Till hoger nedan ser du en bild fran ett simuleringsprogram dar du kan lata eleverna studera additionen av
tva svangningar med naraliggande frekvens. Frekvensskillnaden kan varieras med parametern df och de
bada signalernas amplitud kan varieras med parametrarna al och a2. Filnamnet for simuleringsfilen &r
svav_sim.tns. Ge eleverna tillgang till den och lat dem upptéacka mera om svéavningar. Uppmarksamma
dem om att det ar olika skala pa tidsaxlarna i de bada grafernal

% qral=1 <»az2=1 <l df=8 17 f1(x)=a1 sin(2 7 440-x)
f2(.i)=aZ‘Siﬂ(2".'i‘ (440+df)-:()
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£3{x)=f1(x}+f2(x)
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